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RICERCA E AMBIENTE

Le nanoparticelle
studiate a Modena
per un futuro
meno inquinato
Importante scoperta del gruppo del Cnr di via Campi
per macchine a idrogeno, fotovoltaico e marmitte green

Gabriele Farina

Macchine a idrogeno, celle
fotovoltaiche innovative,
marmitte catalitiche più "ver-
di". L'energia del futuro si co-
struisce nel presente e Mode-
na viaggia alla velocità della
luce. E non un'iperbole. Una
squadra di ricerca a trazione
modenese ha investigato pas-
saggi energetici in un tempo
infinitesimale. Un tempo per
cui un secondo appare eter-
no, senza scomodare grandi
poeti del passato.
«Abbiamo dimostrato che

le nanoparticelle metalliche
trasferiscono elettroni all'os-
sido tramite un processo ul-
traveloce e molto efficiente»,
sottolinea Paola Luches, ri-
cercatrice del Cnr Nano di
Modena, a capo dello studio
pubblicato su "Nano Let-
ters". Quanto ultraveloce?
«Un tempo brevissimo - spie-
ga Luches - inferiore a due-
cento femtosecondi dal mo-
mento in cui la luce viene as-
sorbita».
Un femtosecondo corri-

sponde a un milionesimo di
miliardesimo di un secondo.
Un tempo al di là dell'occhio
e dei riflessi umani, ma che
non sfugge a un laser ultrapo-
tente e ultrarapido. Si chia-
ma Fermi ed è messo a dispo-
sizione da Elettra Sincrotro-

ne Trieste. Gli scatti ultrarapi-
di di Fermi hanno fotografa-
to l'energia passare da mate-
riali che accelerano reazioni
chimiche con la luce del sole.
Una fonte "green" che ne po-
trebbe generare altre a casca-
ta. «Sfruttare anche l'energia
solare per rendere più effi-
cienti le reazioni è una pro-
spettiva molto interessante -
ammette la ricercatrice - Il
motivo per cui alcuni cataliz-
zatori ancora non sono appli-
cabili è legato all'efficienza
degli stessi». In parole pove-
re, minori saranno le risorse
richieste maggiori saranno
le possibili applicazioni. «Il
nostro studio da solo non por-
terà ad avere un dispositivo
che si mette al sole e fa funzio-
nare una macchina a idroge-
no - prosegue Luches - Biso-
gna però lavorare e andare in
quella direzione».
Una direzione "verde" in

cui rientrano matmitte catali-
tiche meno inquinanti e più
efficienti, combustibili a idro-
geno ottenuti dall'acqua, cel-
le fotovoltaiche basate sulle
nanoparticelle. Gli studi al
Cnr Nano e ai laboratori Uni-
more di Scienze fisiche, infor-
matiche e matematiche
(Fim) intanto proseguono.
«L'aspetto più appassionan-
te di questa ricerca è la possi-
bilità di capire e guidare i pro-
cessi elettronici che avvengo-
no a livello atomico - garanti-

sce Luches - per modificare
in modo significativo le pro-
prietà macroscopiche dei ma-
teriali e quindi il loro utilizzo
pratico».
Tutto partendo da reazio-

ni a livello infinitesimale nel-
lo spazio e nel tempo. «Con
una sorgente di nanoparticel-
le selezionate in massa si so-
no trovati i campioni più pro-
mettenti - la base di partenza
osservata da Sergio D'Adda-
to, docente di fisica speri-
mentale al Fim - attraverso
un controllo accurato di strut-
tura, composizione e morfo-
logia».

DA SAPERE

o
Chi
Uno studio condotto da Cnr,
Università di Modena e Reg-
gio Emilia, Università di Bolo-
gna e Elettra Sincrotrone Trie-
ste ha chiarito i meccanismi
ultraveloci di trasferimento
di energia all'interno di mate-
riali. Nelle tecnologie verdi
sono fondamentali i fotocata-
lizzatori, materiali che usano
la luce solare per stimolare
reazioni chimiche importanti
per l'ambiente.

o
Come
L'attività è stata molto com-
plessa. I risultati, pubblicati
su Nano Letters, aiuteranno a
sviluppare nuovi catalizzato-
ri per applicazioni in ambito
ambientale ed energetico. Mi-
sure così precise sono state
possibili grazie a uno stru-
mento tra i più avanzati: il la-
ser a elettroni liberi Fermi di
ElettraSincrotrone Trieste.

o
Perché
Dove saranno applicati que-
sti studi nei prossimi mesi e
anni? In campo ambientale,
come la scissione dell'acqua
per produrre idrogeno, la ri-
duzione dell'anidride carbo-
nica in atmosfera e lapurifica-
zione dell'acqua o delle super-
fici.
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In alto la ricercatrice Paola Luches, al lavoro sul laser Fermi. Qui sopra la rappresentazione di una
nanoparticella di argento e il supporto ultrasottile utilizzato perla fase sperimentale

Le hallo paitieelle
studiare a Modena
per lui timiro
meno iuquúiain
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